Boa tarde

Sera que me podem retirar uma davida?
Qual é o erro maximo admissivel (EMA) de uma balanga de laboratério?

Os guias de acreditagao do IPAC falam sobre a verificagao periddocas ser feita com base neste EMA, mas em nenhum
ponto dizem quanto é? ou como se chega a esse valor.

Obrigada

Ana Bela Martins

O e.m.a. (erro maximo admissivel) é expresso pela tabela que publico em anexo. E é a operagdo de verificagdo
gue o considera, porque sé esta é uma operac¢do de metrologia legal, porem esta s6 é valida quando executada
por um organismo com competéncia atribuida pelo IPQ.

esta em formato pdf no link determinacao-do-ema-aplicacdo e exemplos

Se vir que posso ser-lhe util pode enviar-me em concreto as indicagdes da balanca:

d=

e =

Alc.max. =

Alc. min. =

Note que esta pode ndo ser possivel efectuar verificagdo porque pode nao vir rastreada do fornecedor. As balancas para
serem verificadas téem que contemplar os varios itens de metrologia legal, assim para ser verificada com verificagdo
periodica tem que ter aprovagado CE com o tipo . Isto pode ser reconhecido na chapa de identificacdo da balanca que
deve ter um M preto em fundo verde e um numero de certificado, assim como o numero do o0.n. (organismo que certificou).

As indicagOes das balangas em concreto séo:
Balanga A

escala: 60-110-210 g

resolugdo: 0.01-0.02.0.05 mg

Balanga B

escala: 0 mg- 101 g

precisdo: 0.1 mg

Balanca C

escala: 0.5-3100 g

precisdo: 0.01 g

Agradeco desde ja a sua excelente ajuda, por favor esclarega- me quanto as EMA's destas balancas.

Muito obrigada

Ana Bela Martins



As indicagbes que me da deixam-me algumas duvidas, e sao insuficientes porem aqui vai o0 que me parece mais acertado

em geral as balangas quando trazem certificagdo e s6 assim podem ser verificadas em metrologia legal trazem entre outras

a indicacao da divisdo real d = e tambem a div. De verificagao e = pois sao essas que utilizamos para determinar o e.m.a.
Tome atengao que em metrologia aplicada tambem temos a metrologia industrial onde muitas vezes os equipamentos nao

tém certificagao e ai utiliza-se a operagao de calibragao que nao € uma operagao de metrologia legal. Uma das diferengas
entre calibragao e verificagao € que na primeira é o utilizador que define o critério de aceiptabilidade e toma-se como

principio a incerteza enquanto que na segunda o instrumento abedece a um e.m.a. Pré determinado pela norma e é de
caracter obrigatorio porque executa uma operagaoabrangida por lei.

Quando um instrumento de medi¢@o ndo vem com certificacdo desde o fabricante logo no momento da aquisicdo do mesmo
nao pode ser sujeito a verificagao, logo nao interessa o e.m.a., ai faz-se a calibragao e interessa a incerteza e ou erro absoluto.

para verificar temos sempre que considerar as divdee e adivd eem gerald é sempre 1/10 de e

TABELA DE ERROS MAXIMOS ADMISSIVEIS

Erros maximos L o
o para cargas N expressas em divisdes de verificacdo €
admissiveis e.m.a.
VP PV classe I classe II classe III classe IIII
+1le +0,5e 0<m<50000 0<m<5000
+2e +le 50 000 £ m <200 000 5000<m<20000
+3e +15e m < 200 000 20000 <£m <100 000

Balanga C  (vamos considerar adive=0,01g)
escala: 0.5-3100 g
precisdo: 0.01 g

e.m.a.
classe II de até e.m.a. V.periédica e.m.a. Primeira V.
0<m <5000 de 0a50g 0,01g le 0,005g 0,5x1e
5000 < m <20 000 de 50g até 200g 0,02¢g 2e 0,01g 0,5%x2e
20000<m<100000 | de200gaté 3100g | 0,03g 3e 0,015g | 0,5x3e




Balanga B (vamos considerar a div. e = 0,1mg) pelo n? de div. deduso que esta balanga é classe de precis&o I e ndo classe de precisdo IT

escala: 0 mg- 101 g e que a div. de verificagdo e é 0,001g enquanto a div. Real d é que é 0,1mg
precisdo: 0.1 mg (0,0001g) assim vamos encontrar o e.m.a. Para as varias situagdes.
€.m.a.
classe II de até e.m.a. V.periddica e.m.a. Primeira V.
0<m <5000 de0a0,5g 0,1g le 0,05g 0,5x1e
5000 < m <20 000 de 0,5g até 2g 0,02g 2e 0,01g 0,5x2e
20 000 <m <100 000 de 2g até 101g 0,03g 3e 0,015g 0,5x3e

Balanca B em classe de precisdo I (vamos considerar a div. e = 0,1mg e a div. d = 0,00001g)
escala:0mg- 101 g

precisdo: 0.1 mg (0,0001g)
e.m.a.
classe 1 de até e.m.a. V.periddica e.m.a. Primeira V.
0<m<50000 de Oab5g 0,0001g le 0,00005g | 0,5x1le
50 000 < m < 200 000 de 5g até 20g 0,0002¢g 2e 0,0001g 0,5x2e
m < 200 000 de 20g até 101g 0,0003g 3e 0,00015g [ 0,5x3e

Balanga B em classe de precisdo I (vamos considerar a div. e = 0,001g div. d = 0,0001g)

escala:0mg- 101 g ésta é a opgdo que me parece correcta
precisédo: 0.1 mg 0,0001g
e.m.a.
classe II de até e.m.a. V.periédica e.m.a. Primeira V.
0<m <5000 deOab5g 0,001 le 0,0005g 0,5x1e
5000 < m <20 000 de 5g até 20g 0,002¢g 2e 0,001g 0,5%x2e
20 000 < m < 100 000 de 20g até 101g 0,003g 3e 0,0015g | 0,5x3e




Balanga A
escala: 60-110-210 g
resolugdo: 0.01-0.02.0.05 mg

e.m.a. 12 escala W1 60g/0,01
classe II de até e.m.a. V.periédica e.m.a. Primeira V.
0<m <5000 de 0 a50g 0,01 le 0,005g 1/2e
5000 < m <20 000 de 50g até 60g 0,002g 2e 0,001g 1/2x2e
20 000 £ m £ 100 000
classe II de até e.m.a. V.periddica e.m.a. PrimeiraV. |22 escala W2 ]_]_Og/0,0Z
0<m <5000
5000 < m <20 000 de 60g até 110g 0,02g 2e 0,01g 1/2x2e
20 000 <£m <100 000
classe II de até em.a. V.periddica em.a. Primeira V. |32 escala W3 210g/0,05
0<m <5000 de 110 a 210g 0,05 le 0,025¢g 1/2xe
5000<m<20000
20 000 £ m £ 100 000




