TABELA DE ERROS MAXIMOS ADMISSIVEIS

Erros maximos
admissiveis e.m.a.

para cargas IN expressas em divisdes de verificacdo €

VP PV classe I classe 1II classe III classe IIII
+le +0,5e 0<m<50000 0<m<5000 0<m <500 0<m<50
+2e +1le 50 000 £m <200 000 5000 £m<20000 500<m <2000 50<m <200
+3e +15e m < 200 000 20000 £m <100 000 2000 £m<10000 200<m <1000

Os erros de arredondamento da indicagdo digital deverdo ser corrigidos se d > 0,2 e

Para instrumentos multi-escala aplica-se a formula tantas vezes quantas escalas o instrumento tiver
enquandrando os intervalos de verificagdo em coerencia com a tabela do quadro




exemplo para uma balanca de classe de precisdo II em VP ( verificacdo periddica )

alcance Max =151g com divisdo de d =0,001 e divisdode e=0,01g

na classe de precisao II considra-se " e "' o valor da divisdo de trabalho que define o e.m.a. e " d "a divisdo de verificagdo

Os IPs que sujeitos a metrologia legal devem contemplar aprovacio CE de tipo atribuida por um o.n. ( organismo notificado )

Em classe II o digito " d " (divisdo de verifica¢do) deve encontrar-se destacado no dispositivo indicador de peso por parentises [ d ]
com o dispositivo auxiliar "[ ]"

aplicam-se as seguintes condi¢oes : e=1x10g;d <e<10d

alcance Max =151g com divisdo de e =0,01. e divisdode d =0,001g

Erros maximos R -
para cargas m expressas em divisdes de verificacdo e
admissiveis e.m.a.
VP PV classe I classe II classe III classe IIII
+tle +05e 0<m<50000 0<m <5000 0<m <500 0<m<50
+2e +tle 50 000 < m < 200 000 5000 <m < 20000 500<m <2000 50<m <200
+3e +15e m < 200 000 20 000 £ m < alc.Méx. 2 000 < m < alc.Max. 200 £ m < alc.Max.
Erros maximos R e o
para cargas m expressas em divisdes de verificagao e
admissiveis e.m.a.
VP classe I classe II classe III classe IIII
+le = 0,010g deOg<ac<5g
+2e = 0,020g de5g <a <£20g
+3e = 0,030g de 20g <a<151g
kg hg  dag g dg cg mg aleMax. = 151g
display 01 5 1 ) 0 0 [ 0 ] e=00lg e divisdo de trabalho eque define 0 e.m.a.
e d d=0,001g d divisdo utilizada na verifica¢io para determinar o E em e

note-se que na classe de precisdo II é considerado " d " como div. de trabalho parao e.m.a. e " e "como div. de verificacdo

note-se que na classe II d # e Para accionar a div. de trabalho que determina o e.m.a. nesta classe utilizam-se fracgdes de " d"

mostradas como digito destacado no visor a colocar na formula respectiva ao ensaio, para determinar o E (Erro) em cada ponto da escala verificada

Este procedimento tem por objectivo estabelecer o erro maximo admissivel

" e.m.a." em verificagdo periddica " VP " e primeira
verificagdo " PV " nos instrumentos de pesagem " IPs " de funcionamento ndo automatico e com equilibrio automatico , e ndo

automadtico de indicagdo continua e descontinua mostragem analdgica e digital nos ensaios IPQ de histerese, excentricidade

mobilidade, repetibilidade e pesagem com tara




exemplo para uma balanga de classe de precisdo III em VP ( verificagdo periddica )
alcance Max =15 000g com divisdo de e =5g.

Erros maximos
admissiveis e.m.a.

para cargas Il expressas em divisdes de verificagdo €

VP PV classe I classe 1II classe III classe IIII
+le +05e 0<m <50 000 0<m <5000 0<m<500 0<m<50
+2e +le 50 000 £ m <200 000 5000 <m <20 000 500<m <2000 50<m <200
+3e +15e m < 200 000 20000 < m < alc.Méx. | 2000 < m < alc.Max. 200 < m < alc.Max.

Erros maximos
admissiveis e.m.a.

para cargas IN expressas em divisdes de verificacdo €

VP classe I classe 1II classe III classe IIII
+tle = 5g de 0g <a<2500g
+2e = 10g de 2 500g < a < 10 000g
+3e = 15¢g de 10 000g < a < 15 000g

note-se que na classe III em geral d = e.

Para accionar a div. de verificacdo utilizam-se frac¢cdes de valor igual a 1/10 de "e

que vamos colocando no receptor de carga até a indicagao do mostrador de peso saltar para a div. seguinte

Este procedimento tem por objectivo estabelecer o erro maximo admissivel " em.a. ' em
verifica¢do periddica " VP " e primeira verificacdo " PV " em Ips de indica¢do descontinua, mostragem digital

Este procedimento em IPs ( instrumentos de pesagem ) de indicac@o continua mostragem analdgica por ponteiro, brago

romano ou similar a determina¢@o do " E " (‘erro ) nos varios pontos da escala verificados resulta da observagao por

interpolacéo onde temos que ter em aten¢do o modo de obervagdo deste para anular diferencas de paralaxe nas leituras




exemplo para uma balanga de classe de precisdo III em PV ( primeira verificagéo )
alcance Max = 15 000g com divisdo de e = 5g.

na primeira verifica¢do o e.m.a. ¢ metade do mesmo em VP ( verificacdo periddica )

Erros maximos

admissiveis e.m.a.

para cargas IM expressas em divisdes de verificacdo €

VP PV classe I classe 1II classe III classe IIII
tle +05e 0<m < 50000 0<m <5000 0<m <500 0<m<50
+2e +1le 50 000 <m <200 000 5000 <m<20000 500<m <2000 50<m <200
+3e +15e m <200 000 20000 £ m < alc.Max. | 2000 £ m < alc.Méx. 200 < m < alc.Max.

Erros maximos
admissiveis e.m.a.

para cargas IM expressas em divisdes de verificagdo €

PV classe 1 classe 1I classe III classe IIII
2,5¢ = x05e de 0g < a £2500g
Sg = +£le de 2 500g < a < 10 000g
75¢ = x15e de 10 000g < a < 15 000g

note-se que na classe IIl em geral d = e. Para accionar a div. de verificacdo utilizam-se frac¢des de valor igual a 1/10 de "e"

que vamos colocando no receptor de carga até a indica¢do do mostrador de peso saltar para a div. seguinte

Este procedimento tem por objectivo estabelecer o erro maximo admissivel " em.a. ' em
verifica¢do periddica "' VP "' e primeira verificacdo " PV " em Ips de indicacdo descontinua, mostragem digital

Este procedimento em IPs ( instrumentos de pesagem ) de indicac@o continua mostragem analdgica por ponteiro, brago

romano ou similar a determina¢@o do " E " (‘erro ) nos varios pontos da escala verificados resulta da observagao por

interpolacéo onde temos que ter em aten¢do o modo de obervagdo deste para anular diferencas de paralaxe nas leituras




exemplo para uma balancga de classe de precisdo IIII em VP ( verificagdo periddica )
alcance Max =300 000g com divisdo de e =200g.

Erros maximos L L
L para cargas M expressas em divisdes de verificagdo €
admissiveis e.m.a.

VP classe 1 classe 1II classe III classe IIII
+le = 200g Og <a<10000g
+2e = 400g 10 000g < a <40 000g
+3e = 600g 40 000g < a < 300 000g

note-se que na classe IIII d =e. como div. de verificagdo utilizam-se frac¢des de valor igual a 1/10 de "e" até a indica¢do mostrar a div. seguinte

Este procedimento tem por objectivo estabelecer o erro maximo admissivel " em.a. " em
verificagdo periddica "' VP "' e primeira verificacdo " PV " em Ips de indicacdo descontinua, mostragem digital

O procedimento para o mesmo instrumento de indicacio descontinua mostragem analdgica por brago romano ou indicador similar
o erro "E" € encontrado com o pildo do fraccionamento de "e" colocado em local adiantado e o IP assim tareado antes do comego

do procedimento permitindo assim encontrar o E positivo ou negativo nos pontos de verificagdo adiantando ou atrasando o mesmo

Este procedimento em IPs ( instrumentos de pesagem ) de indicag¢@o continua mostragem analdgica por ponteiro, brago
romano ou similar a determinagéo do " E " (‘erro ) nos varios pontos da escala verificados resulta da observagao por

interpolacdo onde temos que ter em atencdo o modo de obervacgdo deste para anular diferencas de paralaxe nas leituras




CLASSES DE PRECISAO

Classe Capacidade minima Capacidade madxima
de div. de verificagdo e min. mMax.
precisdo Valor minimo Valor minimo | Valor maximo
I 0,00lg < e 100 e 50000 e
I 0,00l g < e <0,05¢ 20 e 100 e 100 000 e
0,1 g < e 50 e 5000 e 100 000 e
- 01 g < e <2g 20 e 100 e 10 000 e
5 g < 20 e 500 e 10 000 e
11 5 g < e 10 e 100 e 1000 e
I especial, II fina, III média, IIII corrente
Para todos os instrumentos que ndo tenham dispositivos auxiliares "d" é igual a "e" d=e

Os instrumentos com dispositivos indicadores auxiliares, aplicam-se as seguintes condigdes:

e=1x 10g ;d<e<10d

(aexcepcdo na classe I)

MEIOS DE REFRENCIA EM VERIFICACAO METROLOGICA A IPs E PESOS

Meios de referéncia Instrumentos de pesagem Massas
Padrdo de trabalho a verificar a verificar
classe de precisao classe de precisao classe de precisao
M 1 III (& IIII M 2 (pesos comerciais)
F 2 II com 30 000 div. inclusivé M 1
F 1 II com 100 000 div. inclusivé F 2
E2 | F1
E1l padrdes nacionais E2




